MUHUCTEPCTBO INIPOCBEIEHUS POCCUMCKOM ®EJNEPAIINN
MunucTepcTBO 00pa3oBaHUs H MOJIOIEIKHON MOJTHTHKH
CaepanoBckoii 06/1acTu

YnpagsJienue o0pa3oBaHus AAMHHHCTpaUHH TanuLKOro ropoackoro oKpyra

MKOY "Taauukas COII Ne 4"

[Tporoxon Ne 1 o
e o Bukynosa TatesiHa

Huxonaesua

PACCMOTPEHO COI'JTACOBAHO YTBEP)K,ZLEHO
Ha I1e/[arorM4eCKOM COBETe  3aMECTHTEINb AMPEKTOPa IO - ,queKTop MKOY "Tanukas
% yueOHOM padoTe S COHI Ne 4". .
MKOY "Tanmurikas P /S ey
COIIT Ne 4" . n i - \ j@/

oT «30» aBrycra 2023 r. BOHKOBa H ' am’ﬂ VisanosHa

«(30» aBryCTa 2023 1,

N &)

PABOYASA ITPOI'PAMMA
npeaMera « THIBI XMMHYECKHX 32124 M CIIOCO0BI HX PeLICHUD)

15 ooygaromuxcs 11 kimacca

r. Tanuna 2023



MHOSACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

[Ipennaraemsiii Kypc paccuutad Ha ydammuxcs 11 kimaccoB. OH mo3BossieT
JIOTIOJIHUTH, 00OOLIUTh M PACHIMPUTh 3HAHUS y4alllUXCs, OTPabOTaTh MPAKTUKYM
10 PELICHUIO 3aa4 MOBBIIIEHHON CJI0KHOCTH.

Ilenwv Kypca: pacmupenue 3HaHul, (HOPMHUPOBAHUE YMEHHUI U HABBIKOB Y
YYAIIUXCSA MO PEIICHUIO0 PACUETHBIX 3a7a4 W YIPAKHEHUW MO XUMHUHU, PA3BUTHE
[TO3HABATEIBHON AKTUBHOCTH U CAMOCTOATEIBHOCTH.

3aoauu Kypca:

® 3aKpENUTh YMEHHS U HABBIKM KOMILIEKCHOTO OCMBICIICHHS 3HAHUW U UX
MPUMEHEHUIO TIPU PEIICHUU 3a7a4 U YIPaKHECHUH;

® JCClIeIoBaTh M aHAJIMU3UPOBATH AJITOPUTMBI PEIICHUS THUIIOBBIX 3ajady,
HAXOJIUTh CIIOCOOBI pelIeHUs] KOMOUHUPOBAHHBIX 3a/aY;

e (opmupoBarhb  1IENOCTHOE  MPEACTABICHUE 0  TPUMECHEHUH
MaTeMaTUYECKOro amnmnapara NOpu PEeIICeHUH XUMUYECKUX 3a/1aY;

® pa3BUBATh y Yy4alllMXCS YMEHHS CpPaBHUBATh, aHAIM3UPOBATH U JIEJIATh
BBIBOJIBI,

e crnoco0CTBOBATH (DOPMUPOBAHUIO HABBIKOB COTPYJHUYECTBA B MpOIIECCEe
COBMECTHOM pabOThI

® CO37JaTh y4YalllUMCS yCJIOBHS B TOATOTOBKE K craue EI'D.

Teoperndeckoit 6a30¥ CIYyKUT KypCc XMMUU OCHOBHOM IIKOJIBI. Pacimpsis u
yrayOnsis  3HaHWS, TOJy4YeHHble Ha  NpoGUIBHOM  YPOBHE  ydalluecs
COBEPIICHCTBYIOT YMEHUS M HABBIKM MO PEIICHUI0 pPAacUeTHBIX 3aJad |
yOpaKHEHUN (TUIIOBBIX M MOBBIILIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH B TOM YHCIIE.
KOMOWHHMpPOBaHHBIX). B KkadecTBe OCHOBHOW (DOPMBI OpraHu3auu y4eOHBIX
3aHATUN TpeJyiaraercsi NpOBEJICHUN CEMHUHAPOB, HAa KOTOPBIX AAETCA KpPATKOE
00BSICHEHHE TEOPETHUECKOT0 MaTepHalia, a TaK K€ perieHue 3a/1ay U yIpaKHeHUH
10 JaHHOU TeMe.

JIns TOBBILIEHUS MHTEpPECa K TEOPETUYECKHMM BOIIPOCAM U 3aKPEIUICHUS
M3Yy4YEHHOTO MaTepuana, MPeIyCMOTPEHbI YPOKHU-IPAKTUKYMBI IO COCTAaBJICHUIO
CXEM IIPEBPAILECHUM, OTPAXKAIIIMX TEHETHUYECKYI CBA3b MEXAY Kilaccamu
HEOPraHUYECKUX M OPraHWYECKUX BEIIECTB U COCTABJIEHUIO PACUYETHBIX 3aJ]1a4, C
yYKa3aHHUEM CIIOCOOOB UX PEIICHUSI.

[Tpu pa3zpaboTke mporpamMmbl JIEKTHBHOTO MPEIMETa aKIEHT Jeaics Ha Te
BOIIPOCHI, KOTOpbiE B 0a30BOM Kypc€ XHMHUU OCHOBHOM U CpeAHEH IIKOJbI
paccMaTpuBarOTCS HENOCTATOYHO MOJIHO WM HE PAacCMaTPUBAIOTCA COBCEM, HO
BXOJSIT B MPOTrpaMMbl BCTYNHUTENbHBIX SK3aMEHOB B BY3bl. 3aJja4ll U yIPaKHEHUS
noAoOpaHbl, TaK YTO 3aHATHUA MO HX PELUICHUIO MPOXOJAT NapajlieIbHO C
M3y4yaeMbIM MaTEpPHAIIOM Ha YPOKaXx.



Kypc paccuntan Ha 68 uyacoB B roa. KoHe4yHbIM pe3yabTaTOM H3y4YEHUs
JAHHOTO Kypca SBIIIETCA CaMOCTOSITENIBHOE COCTaBICHHE OO0Yy4YarOLIMMHUCS
ITOPUTMOB PEIICHUS 3a]1a4 MO KaXKJI0MY U3 THIIOB.

COAEPKAHHUE KYPCA
«Tunpl XUuMHYECKHUX 32124 U CIIOCOObI UX PelIeHUs»

11 xaace

1. Bseaenwue.

OO6mue TpeOOBaHMS K PEIICHUI0 XUMHYECKUX 3ajad. lcmosb3oBaHue
3HaHUW (QU3UKU U MATEMATUKU MPU PEIICHUHU 3a7a4 M0 XUMUHU.

2. 3agayvu HA ra3oBble 3aKOHBI.

['azoBbIe 3aKOHBI: 3aKOH ABOTQJpO U €ro CIEACTBUS; O0BEIUHEHHBIN
ra3oBbld 3akoH bowsgs- Mapuorra u ['ei-Jlroccaka. YpaBuenue Menpaeneena-
Knannepona. [ImoTHOCTB ra3a, OTHOCHUTEINIbHAS IUIOTHOCTh. HOpMasnbHbIE yCIIOBUSA
U YCJIOBHUS OTJIMYHBIC OT HOpMaTbHBIX. MexayHapoaHas cuctema enunuil (CH).
MaccoBasi, oO0bémHass W MoibHass jJoiu razoB. CpemHsis MoOJspHas Macca.
CocTaBneHre M HCHOJIb30BAHUE ANTOPUTMHYECKHX TMpeanucaHuil. CMelraHHbIe
3a/1a4u.

3. Pac4érnl M0 ypaBHEeHUSAM peaKLMid.

PacueTsl o ypaBHEHUSIM peakiMii, €ClIM OAHO U3 BEUIECTB B3STO B U30OBITKE.
Onpenenenue cocraBa coiM (Kucias WIM CpPeAHss) [0 MaccaM BEIIECTB,
BCTYNAKIIMNX B peakiuto. OnpenesieHne cocTaBa IByX-TPEXKOMIIOHEHTHOM cMecH
[0 MaccaM BEIIECTB, 0OPa3yIOIIUXCSA B XOJ€ OAHOW WM HECKOJBKHX PEaKIIH.
3amaun Ha odnekTponu3. CocTaBlieHHME M UCIOJB30BAHHE aAJTOPUTMUYECKHX
npeanucanuidi. CMeIaHHbIE 3a/1a4H.

4. Pemenue 3a1a4 Ha pacTBOPbHI.

Bripaxkenue coctaBa pacTBOPOB: MaccoBasi J10J1s, MOJIIPHAs KOHLICHTPALIHSL.
Brluncnenue  maccbl  pacTBOPEHHOI'O — BEIIECTBA W pAaCTBOPUTENS A
MPUTOTOBJICHUSI OMPEJEICHHOW Macchl (Ui 00bEéMa) pacTBOpa C 3aJlaHHOUN
KoHIleHTparueil. PactBopumocTs. PacueTsl Ha OCHOBE MCITOJIB30BaHUS TPadUKOB
pactBopumocTtu. Beruucinenne pH pactBopoB. Pacuers mo ¢dopmynam BemiecTs,
COJepKalllUX KpUCTAUIM3AUMOHHYI0 Boay. CocTaBlieHHME W MCIOJIb30BAaHHE
aNrOpUTMUYECKUX NpeanucaHuii. CMeniaHHbIe 3a/1a4u.

5. 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUA XMMUYECKUX PeaKMid

[lonsiTHe O TEMJIOBBIX MpolEecCaX MPH XUMHUYECKUX PEAKUUSIX. IJK30- U
SHJIOTEPMHUYECKHE PEAKIIMN. BIUMCIECHNS IO TEPMOXUMHUUECKUM YPABHEHUSM.

HeMoHcTpanusa. Peaknusi pa30aBieHUsT KOHIICHTPUPOBAHHON  cepHOM
KHUCJIOTBI U IPUTOTOBJIEHHUE XJIOPUa AMMOHHS.



[lonsTne ckopoctu peakuuu. DakTopsl, BIUAIOMKME HA CKOPOCTh PEAKIUU.
Ornpenenenne CKOPOCTH pEaKIUU.

JlemoHcTpanusa. BiausHue yciaoBuil IPOTEKaHUs PEAKLIMU HA €€ CKOPOCTb.

[lonstue xummudeckoro paBHoBecHs. CHocoObl CMEIIEHHUS XUMUYECKOTO
paBHOBecusl. [I[puMeHeHNEe NaHHBIX 3HAHUM B XMMUYECKOM MPOU3BOICTBE.

6. 3axa4yum Mo OPraHUYeCcKOl XUMHH.

3ajadn ¢ UCIOJIB30BAaHUEM CXEM IMPEBPAILEHUI OPTraHUYECKUX COEUHEHHU.
CmemanHble 3a7a4d. ODKCIEPUMEHTAIBHBIE 3aJa4d: IPOBEACHUE «MBICICHHOIO
DKCIEPUMEHTAY.

CrniocoObl pelleHrs XUMUYECKUX 3a/1a4

CootHomenne macc BemecTB. CpaBHeHME Macc BewiectTB. Mcmonb3oBaHue
BEJIMYMHBl «KOJIMYECTBO BEIIECTBA» M €€ E€IWHULBI «MOJbY». (COCTaBICHHE
nponopuuu. McnonbszoBanue ko3duiuenta nponopuronansHocT. [lpuseaenue
K equHuie. BeiBoa anrebpandeckoil popMyibl U pacuer o Heil. Mcnonb3oBanue
3aKOHA 9KBUBAJIEHTOB. ['paduueckuii METO peleHrss XUMUYECKUX 3a/1a4.

AHanu3 XUMUYECKOW 3aa4H

[lonsiTHE O JABYX CTOpOHaX XWMMHMUYECKOM 3ajJayd: XUMHYECKas U
maTemaTuueckas. [ToHsTus «mpsmasi» u «oOpaTHas» 3a/1auu.

Hcnonb3oBanue 3HaHWN (U3UKM U MAaTEMaTUKHU TMPU PEIICHUU 3aaad o
XUMUHU.

ANTOpPUTMBI PEMIEHUSI PACYETHBIX XUMHUECKUX 3a/1a4

Jlu"eitHple 1O CTpPYKType airopuTMbl. OOLMH alrOPUTM pelIeHUs
pacyeTHOl 3aJauyd MO XUMHUHU. AJITOPUTMUYECKHE MPEANUCAHUS I PEIICHUS
3a/1ay Mo XUMHYEeCKUM (popmynaM. ANTOPUTMUYECKUE TIPEATUCAHUS JIJIS PEeIICHUs
3a/1a4 10 YPaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIU.

7. KoMOMHHMpOBaHHbBIE 321a4U

Pemenne koMOMHMpPOBaHHBIX 3amad Ha paszHeie Tumbl O6moka C EI'D mo
XUMUHU.

Hrorosoe TectTupoBanue.



IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBbTATBI OCBOEHUSA KYPCA.

B pesynbrare oOyuenus mno Ilporpamme »snekTuBHOTO Kypca «TuIibl
XUMHYECKUX 3aJad M CIOCOObl HMX pEUIeHUs» y Yydaluuxcs JOJDKHO ObITh
c(hopMHUPOBaAHO:

® IIPEJICTAaBICHUE O COBPEMEHHOM HAay4YHOW KAapTHUHE MHpA WU BIAJLCHUE
OCHOBaMM HAay4HbIX 3HAaHUU (TEOpWH, KOHUENUUM, NPHUHILIMIIOB, 3aKOHOB H
0a30BbIX MOHATHUH);

e yMeHue paboTaTh C pa3HBIMU UCTOUYHUKAMHU MHPOPMALINH;

® yYMEHHUE BBIJEIATh, OMUCHIBATH U OOBSACHATH CYIIECTBEHHBIEC MPU3HAKU

e 00BCKTOB U SIBJICHU;

e yMEHHME NPUMEHATH ECTECTBEHHOHAy4YHbIC 3HAHUA B IIOBCEJHEBHOMN
KU3HA JJI1 OOBSICHEHHS M OLIEHKM pPAa3HOOOPa3HBIX SBICHUM M TMPOIECCOB,
ajanTaluyu K  YCIOBUSM IIPOXXKHMBAaHUS HA  OINpPENCIICHHOM TEPPUTOPHH,
CaMOCTOSITEJILHOTO OLIEHWBAHMS YPOBHsSI 0€30MAaCHOCTH OKpY)KArollel cpepl Kak
cdepbl KUZHEIEATETbHOCTH;

e I[IOHMMaHHWE pOJM ECTECTBEHHBIX HAyK B pELICHUUM COBPEMEHHBIX
NPAKTUYECKUX 3a/lad 4YeJIOBe4eCTBa U TJIOOAIBHBIX MPOOJeM; MpeJCTaBICHUE O
COBPEMEHHOM HAay4YHOM KapTHHE MHpA U BJIAJCHHE OCHOBAMU HAy4YHBIX 3HAHUU
(Teopuil, KOHIENIINI, MPUHIIUIIOB, 3aKOHOB M 0a30BbIX MOHATUM);

e yMeHue paboTaTh ¢ pa3HBIMU UCTOYHUKAMH HH(POPMAIIUH;

o YMEHHE BBIIETSATH, OMUCHIBATH U OOBSCHATH CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKU
0O0BEKTOB U SIBJICHUIA;

e 3HAaHME XMMHMYECKUX CBOMCTB pa3HbIX KJIAaCCOB HEOPraHUYECKUX U
OPraHUYECKUX COCIMHCHUU;

® 3HAHWE [IPU3HAKOB, YCIOBUHM U CYIIIHOCTh XMMUUYECKUX PEAKLIMI; 3HAHUE
XUMHUYECKOW HOMEHKJIIATYPBI;

® yMEHHE NPOU3BOAMUTH PacyeThl Mo (HOpMyJiaM M ypaBHEHHSIM PEaKIIHii;
OlpesesiecHue KOMIIOHEHTOB CMECH; ompesesneHue (GopMyl  COSIUHEHUI;
OIPEAECICHUE PACTBOPUMOCTH BEILIECTB;

®  BBIYMCIIEHME 00BEMA Ta3000pa3HBIX BEUIECTB IpPH H.y. M YCIOBHSX,
OTJINYAOIIMNXCS OT HOPMAJIbHBIX; 3HAHUE YHTAJIBIINU BEILIECTB;

e  yMEHME IPOU3BOJAMTHL PAcU€Thl B 3aJ1a4ax, I1€ €CTh IIEPEX0 OT OJHOI0
croco0a BeIpaKE€HUSI KOHLIEHTPALH K APYTOMY.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE.

11 kaace
Ne Ha3sBaHue TemMbl ypoka KosmuecTBo
4acoB
1. Beenenue. 2
1-2. OO61ye TpeGOBaHUS K PEIIEHHNI0 XMMUYECKUX 3a1a4. 2
Hcnonw3oBanne 3HaHUHN (HU3UKHU U MATEMATUKU TIPU PEIICHUN
3a/1a4 110 XUMHUH.
2. 3a1aum Ha ra3oBble 3aKOHBI. 4
3-4. la3oBble  3aKOHBI: 3aKOH ABOragpo W €ro  CJIEACTBHS; 2
00BeTMHEHHBIN Ta30BbIN 3ak0H boinsa-Mapuorra u I'eit-Jlroccaxa.
5-6. VYpasuenue Menneneena-Knainepona. 2
3. Pacuyernl 110 yPABHEHUSIM peaKIHUii. 20
7-8. Onpenenenne Macchl MPOAYKTa PEAKIMU MO HU3BECTHOM Macce 2
OJTHOTO MCXOJ/JHOTO BEIIECTBA.
9-10. Boruncnenue 00beMHBIX OTHOIICHH ra3oB. 2
11-14 3agaun, CBA3aHHbBIC C ONPEIEICHUEM MAcChl pacTBOpA. 4
15-18. [IpakTnueckue 3amaun Ha U30BITOK. (Beruncinenue maccel, o0bema, 4
KOJIMYECTBAa BEIIeCTBA MPOAYKTa peaklUH, €cld OJHO U3
pearupyronux BEMIECTB JaHO B H30BITKE).
19-20. [IpoBenenne peakuum MEXAy BEHIECTBAMH Ha  U30BITOK, 2
onpejesieHue N30bITKA C TOMOIIIbIO HHIUKATOPA.
21-24. Onpenenenue BbIXOJAa MNPOJYKTa PEAKIMKM B MPOIEHTAX OT 4
TEOPETUYECKH BO3MOMKHOTO.
25-26. Pacuet npumeceii B pearupyromnx BeniecTBax. 2
4. Pemenue 3a1a4 HAa PACTBOPDI. 7
27-28. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA. 2
29-30. MouisipHasi KOHIEHTPAIYS M MOJIIpHAsE KOHIICHTPALUSI SKBUBAJIICHTA. 2
31-32. PacTBOpuMOCTH BelIECTB. 2
33. [Ipaktnueckas pabora Ne 1: «lIpuroToBneHue pacTBopa 1
OTpeNeICHHON  KOHIEHTPAallMd  CMEUIMBAHUEM  pPacTBOPOB
Pa3IUYHBIX KOHIEHTPALIUN.
5. 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUS XUMHYECKHUX PeaKIuil 10
34-36. PacueTsl 10 TEpMOXUMHUYECKUM YPaBHEHHUSM. 3
37-40. CKOpOCTb XMMUYECKUX PEAKIIMII. 4
41-43. XHMMHUYECKOE PAaBHOBECHE. 3
6. 3ana4u Mo OpraHNYeCKOl XMMHH. 19
44-46. | BeiBoa popMyIIbl BENIECTBA HA OCHOBE MAaCCOBOM JI0JIE DIEMEHTA. 3
47-49. | BeiBox MOJIEKYJIAPHOM (DOPMYJIbI  BEIIECTBA HA OCHOBE €r0 3
IJIOTHOCTH IO BOJOPOJIYy MJIM BO3AYXY U MAacCCOBOM J0JIE JIEMEHTA.
50-52. | BoiBox MOJIEKYISApHOM (OPMYJIBI BEIIECTBA MO OTHOCHTEIBHOM 3

IUIOTHOCTH €ro MapoB M Macce, 00beMy MM KOJUUYECTBY BEIECTBA
IIPOJIyKTOB CrOpaHusl.




53-55. | BoiBox  (GopMysbl  BEIIECTBA HAa OCHOBE 0OWIEH  (OPMYIIBI 3
TOMOJIOTHYECKOTO Psijia OPTaHUYECKUX COCTMHECHUH.
56-58. | Bamaunm C WCIOJAB30BAHUEM CXEM MPEBPAIEHUN OPraHUYECKHX 3
COCIMHECHUN.
59-62. | CmemanHble 3afaud. OKCIIEPUMEHTAJIbHBIE 3a/adi: IPOBEICHUE 4
«MBICTICHHOTO SKCIIEPHMEHTA.
7. KomOMHUpOBaHHBbIE 32/1a4U 4
63-66. ‘ KoMOMHMpOBaHHBIE 3a1a4u. 4
8. UTorosoe TecTupoBaHue. 2
67-68. | ToroBoe TecTHpOBAHHE. 2
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